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t2ber , an t ibakter i e l l e  S u b s t a n z e n  der  Cruelferae 
V o r  k u r z e m  1 h a b e n  w i r  m i t g e t e i l t ,  dal3 de r  wlil3rige 

A u s z u g  des  R e t t i c h s a m e n s  a n t i b a k t e r i e l l  w i r k t .  D e r  
V¢irks tof f  k o n n t e  in  e i n h e i t l i c h e r  F o r m  als  e in  i m  H o c h -  
v a k u u m  u n z e r s e t z t  de s t i l l i e r ba r e s  ~1 g e w o n n e n  w e r d e n  ; 
e r  ~ m r d e  y o n  u n s  R a p h a n i n  g e n a n n t .  I m  S a m e n  l i eg t  
e r  in  g e b u n d e n e r  F o r m  v o r  u n d  w i rd  e r s t  d u r c h  e in  
E n z y m  in  F r e i h e i t  ge se t z t  *. D e r  P r a e c u r s o r  des  R a p h a -  
n in s  lieB s ich  zwar  bis  j e t z t  n o c h  n i c h t  isol ieren,  k o n n t e  
a b e r  a u f  Io lgende  Weise  w e i t g e h e n d  g e r e i n i g t  w e r d e n :  
D e r  g e m a h l e n e  R e t t i c h s a m e n  wi rd  m i t  8 0 %  A l k o h o l  
e x t r a h i e r t ,  d e r  A u s z u g  e i n g e d a m p f t ,  die w~oBrige L6-  
s u n g  des  R i i c k s t a n d e s  m i t  B / i cke rhe fe  10 S t u n d e n  ve r -  
goren ,  z e n t r i f u g i e r t  u n d  schl ieBl ich  m i t  B l e i a z e t a t  in  
d e r  b e s c h r i e b e n e n  Wei se  2 b e h a n d e l t .  D e r  bis  zu r  Z~th- 
f l f iss igkei t  e i n g e d a m p f t e  R f i c k s t a n d  des  b le i f re ien  Aus -  
zuges  w u r d e  m i t  M e t h a n o l  e x t r a h i e r t ,  die e r h a l t e n e  
L 6 s u n g  e i n g e d a m p f t  u n d  de r  R f i c k s t a n d  i n  s c h o n e n d e r  
A r t  g e t r o c k n e t .  D e r  P r e c u r s o r  t ier  a n t i b a k t e r i e l l e n  
S u b s t a n z  i s t  in  Ch lo ro fo rm,  ~ t h y l -  ode r  B u t y l a z e t a t ,  
P e t r o l ~ t h e r ,  P y r i d i n  u n d  D i o x a n  unI6s l ich ,  in  J~ thano l  
wenig ,  in  w a s s e r f r e i e m  M e t h a n o l  mltBig 16slich. D e r  
G r a d  d e r  iReinhei t  d e r  P r / i p a r a t e  w u r d e  d u r c h  i h r e n  
a n t i b a k t e r i e l l e n  E f f e k t  k o n t r o l l i e r t ,  d e r  e r s t  n a c h  E in -  
w i r k u n g  des  im R e t t i c h s a m e n  e n t h a l t e n e n  E n z y m s  auf-  
t r i t t .  Die  I s o l i e r u n g  des  E n z y m s  e r f o l g t e - d u r e h  wieder -  
ho l t e s  F~illen aus  d e m  w~Br igen  A u s z u g  des  S a m e n s  m i t  
1,5 R a u m t e i l e n  Alkoho l .  Se ine  Bes t~ ind igke i t  gegen  
A l k o h o l  u n d  H i t z e  (es w i rd  e r s t  be i  80 ° i n a k t i v i e r t ) ,  
w e i t e r h i n  a u c h  a n d e r e  c h a r a k t e r i s t i s c h e  E i g e n s c h a f t e n  3 
l ieBen es als  M y r o s i n a s e  e r k e n n e n .  D as  E n z y m  ver -  
m o c h t e  a u s  d e m  a u f  die o b e n  b e s c h r i e b e n e  Weise  iso- 
l i e r t e n  P r a e c u r s o r  2 5 - 3 0 %  s e i n e m  G e w i c h t  e n t s p r e -  
c h e n d e  M e n g e n  R a p h a n i n  f re izuse tzen .  

I m  L a u f e  w e i t e r e r  U n t e r s u c h u n g e n  h a b e n  wi r  d ie  
S a m e n  y o n  29 v e r s c h i e d e n e n ,  in  die F a m i l i e  d e r  Cruci- 
[erae g e h 6 r e n d e n  P f l a n z e n  a u f  a n t i b a k t e r i e l l e  u n d  
M y r o s i n a s e w i r k u n g  gepr t i f t  4. D e r  a n t i b a k t e r i e l l e  E f f e k t  

Die antibakterielle und Myrosinasewirkung des w~6rigen Auszuges 
yon verschiedenen Samen der Cruci]erae 

Antibakt. 
Samen Wirkung 

Sinapis aIba 
Sinapis nigra 
Diplotaxis muralis 
Brassica oleracea 

Krau t  
Kohlrabi  

Brassica napus -car. napobrassica . 
Raphanus sativus. 
Rorippa islandica 
Erysimum repandum . . . . . .  t 
Erysimum alpestre 
Cheiranthus cheiri 
Cheiranthus allioniii 
Hesperis rnatronalis 
Iberis coronaria 
Eruca sativa 

Myrosina- 
sewirkung 

0 + 
0 + 
0 + 

+ + 
+ + 
o + 

+ + + + 
0 + 
+ + 

+ + + 
+ + + 

+ + + + 
+ + + 
+ + + 

0 + 
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w u r d e  bei  d e n  wABrigen (1:5)  Auszf igen  m i t  Hi l fe  der 
HEATLVschen G I a s z y l i n d e r m e t h o d e  x a n  au f  Agax  ge- 
i m p f t e n  S t a p h y l o k o k k e n  geprf i f t .  Die  M y r o s i n a s e  wurde  
a u s  d e n  wABrigen A n s z t i g e n  m i t t e l s  A l k o h o l f ~ l l u n g  ge- 
w o n n e n ,  a ls  S u b s t r a t  d i e n t e  die  k o n z e n t r i e r t e  w~Brige 
L b s u n g  des  a u s  : R e t t i c h s a m e n  i so l i e r t en  Praecursors .  
U n s e r e  positiven R e s u l t a t e  s i nd  in  d e r  Tabe l l e  zusam-  
m e n g e f a 0 t .  

I m  S a m e n  fo lgende r  Cruci[erae k o n n t e  w e d e r  Myro-  
s inase  n o c h  e in  a n t i b a k t e r i e l l e r  W i r k s t o f f  nachgewiesen  
w e r d e n :  Lepidium perfoliatum, L.  draba, L. ruderale, 
L.  latifolium, Isatis tinctoria, Sinapis arvensis, Rapistrum 
perenne, Crambe tatarica, C. maritima, C. cordi/olia, 
Draba siliquosa, A lys sum Arduini ,  Bunias  orientalis. 

Es  i s t  se i t  l a n g e m  b e k a n n t ,  dal3 i m  S a m e n  de r  Cruci- 
[erae Senf61e e n t h a l t e n  s ind.  ~3ber den  a n t i b a k t e r i e l l e n  
E f f e k t  d e r  Senf61e b e r i c h t e t e  als e r s t e r  K o s s o w l c z  ~, der  
Allylsenf61 a ls  w i r k s a m  l a n d .  Dies  k o n n t e  y o n  FOTER 
u n d  GOLICK ~ b e s t ~ t i g t  we rden .  E s  i s t  s o n d e r b a r ,  dab  
n a c h  u n s e r e n  U n t e r s u c h u n g e n  w e d e r  de r  w~iBrige Aus-  
zug  des  weiBen  n o c h  d e r  des  s c h w a r z e n  Senf61samens  
a n t i b a k t e r i e l l  w i r k t ,  o b w o h t  diese  S a m e n  in  glykosi-  
d i s che r  B i n d u n g  Al ly l -  bzw.  p-Oxy- to ly l - senf614 en t -  
h a l t e n .  I n  d ie sen  S a m e n  k o n n t e  n u r  M y r o s i n a s e  nach-  
gewiesen  we rden .  S o m i t  s c h e i n t  also die F r e i s e t z u n g  des 
Senf61s aus  i h r e m  G l y k o s i d  ge s i che r t  zu sein.  Als un- 
w i r k s a m  erwies  s ich  a u c h  de r  e in  Cro tony l senf61g lykos id  5 
c n t h a l t e n d e  S a m e n  y o n  Brassica napus, 

ST. HORVA~H u n d  G. IVANOVlCS 

I n s t i t u t  fiir a l l geme ine  P a t h o l o g i c  u n d  Bak te r io log ie  
de r  U n i v e r s i t / i t  Szcged,  d e n  16. J u l i  1948. 

Summary  

T h e  a q u e o u s  e x t r a c t s  of t h e  seeds  of 30 d i f fe ren t  
p l a n t s  b e l o n g i n g  to  t h e  f a m i l y  of t h e  Crucifera~ were 
i n v e s t i g a t e d  as  t o  t h e i r  a n t i b a c t e r i a l  e f fec t  a n d  the i r  
c o n t e n t  of m y r o s i n a s e .  A n  a n t i b a c t e r i a l  e f fec t  was 
f o u n d  o n l y  in  t h e  e x t r a c t s  of s u c h  seeds  as  c o n t a i n  
m y r o s i n a s e .  T h e  a q u e o u s  e x t r a c t  of  t h e  seeds  of severa l  
va r i e t i e s  of  Cruci[erw s h o w e d  no  a n t i b a c t e r i a l  e f fec t  in 
sp i t e  of i t s  c o n t e n t  of m y r o s i n a s e .  
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Chem, Cbl, I, 786 (1941). 

J. GADAMER, Arch. der Pharmacie 236, 91 (1897); 236, 75 
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s B. SJOLLEMA, Ree. Tray. ehim. Pays-Bas 20, 237 (1901). 

Der  Einf luB des  S t r e p t o m y c i n s  u n d  P a t u l i n s  
auf  e i n i g e  P r o t o z o e n  

Die W i r k u n g  d e r  A n t i b i o t i k a  w u r d e  b is  j e t z t  n u r  an 
p a t h o g e n e n  P r o t o z o e n  u n t e r s u c h t  ( T r y p a n o s o m e n ,  Leish- 
m a n i e ,  P l a s m o d i e n ,  E n t a m S b e n ,  L e p t o s p i r e n  u .a . ) .  Pe- 
n ic i l l in  u n d  S t r e p t o m y c i n  w u r d e n  zur  G e w i n n u n g  yon 
R e i n k u l t u r e n  so l che r  P r o t o z o e n  a n g e w e n d e t ,  die in  ei- 
h e m  y o n  B a k t e r i e n  s t a r k  v e r u n r e i n i g t e n  Mil ieu leben,  
z .B .  Trichomonas vaginalis u n d  T./oetus.  Mit  be iden  
S to f fen  k a n n  m a n  da s  B a k t e r i e n w a c h s t u m  in d e n  Kul-  
t u r e n  h e r a b d r i i c k e n .  Auf  diese A r t  w i rd  da s  L e b e n  der 
K u l t u r e n  b e d e u t e n d  ve r lAnge r t  ode r  t i b e r h a u p t  da s  An- 
g e h e n  d e r s e l b e n  e r m 6 g l i c h t  ( E n t a m 6 b e n ,  T r i c h o m o n a -  
den) .  W i r  s t e l l t e n  u n s  die F r a g e ,  wie P r o t o z o e n  i m  attge- 
m e i n e n  d u t c h  v e r s c h i e d e n e  A n t i h i o t i k a  b e e i n f t u B t  wer- 
den .  I n  d iese r  M i t t e i l u n g  b e r i c h t e n  wi r  f iber  u n s e r e  vor-  
l~uf igen  E r g e b n i s s e  m i t  S t r e p t o m y c i n  u n d  P a t u l i n .  



[15. II. 1949] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 7 5  

Tabelle I 
W a c h s t u m  einiger Protisten bei Anwesenheit yon Streptomycin naeh 10 (erstes Zeiehen) und naeh 20 Tagen (zweites Zeichen). 

Einhelten inV°nl cm aStrept°mycin I 100 50 I 

Polytoma uvella { 

Potytomella caeca . . . .  { 

ChiIomonas paramweium { 

Astasia Chattoni { 

Euglena gracilis, grfin oder  
farblos { 

Strigomonas oncopelti und { 
S. culicidaris 

Strigomonas /asciculata . { 

Glaucoma pirilormis . . { 

Leptospira, div.  Spezies . { 

. . . .  1000 I ....... 500 

0 0 
0 0 

0 0 
0 0 

0 0 
0 0 

(+) (+) 
+ + 

( + )  + 
+ + ~  

+ +  + +  
+ + +  + + +  

+ + 
+ + +  + + +  

( + )  ( + )  
( + )  + 

0 0 
0 0 

200 20 10 5 und ~ Kontrolle 

( + )  ( + )  ( + )  (+1 + + +  + + +  
0 0 ( + )  + + +  + + +  + + + +  
+ + +  + +  + + +  + + +  + + +  + + +  

+ +  + + +  + + +  + + +  + + + +  + + + +  + + + +  

0 ( + )  + + + +  + +  + +  
0 0 ( + )  + +  + + +  + + +  + + +  

+ 4- + +  + + +  + + +  + + +  + + +  
+ + ~- + ~- + + + + + + + + + + + + + + + + + 

+ + q -~ t t- + + + + + + + + + + + + 
+-I- + + + J- + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 

+ +  + + + + + + + ~- + + + 4- + + + + + + 
+ + + + ~ + + + + + + ~ + t- + -¢ + + + + + + + + + + + 

+ +  + +  + +  I + 4 + + +  + +  
+ + +  -~ + +  + + +  + + +  + + +  + + +  + + +  

( + )  + + +  + + +  + + +  + + +  + +  + 
+ + +  + +  + +  + +  + +  + +  

0 0 0 0 0 0 + +  
0 0 0 0 0 0 + + +  

0 Es sind keine Protisten zu linden. 
(+ )  Einige wenige Protisten schwimmen im R6hrchen umher,  besonders direkt unter  der Oberfl~iche. 

+ Etwa 5-10 Protisten nach Durchsehiitteln im Gesichtsfeld (100mal). 
+ + Etwa 20-40 Protisten im Gesichtsfeld. 

+ + + Etwa 80-100 Protisten im Gesichtsfetd. 
+ + + + Mehr als 100 Protisten im Gesichtsfeld. 

1. Techni~ der Toxiaildtsbestimmung. In kleinen Agglutinations- 
rShrchen wird 1 cm s des Antibiot ikums in versehiedenen Verdiinnun- 
gen mit  je I cm a einer reichIieh aufgewaehsenen Protozoenkultur ge- 
mischt und nach bes t immten Zeitabschnit ten mikroskopisch unter- 
sueht. Am einfachsten beobaehten wir unter  einem schfiiggestellten 
Mikroskop bei etwa 100faeher VergrSBerung die ganzen RShrchen 
und best immen approximativ die Zahl der noeh frei schwimmenden 
Protozoen. Wenn nStig, iibertr/igt m a n  mit  einer Kapillarpipette das 
Sediment auf einen Objekttr/iger und untersueht  genauer bei etwa 
600father VergrSBerung. Die letzte Ablesung erfolgt nach 24 Stun- 
den. Es  wird m6gliehst sterfl gearbeitet. 

2. Technik der Inhibitionsvemuche. Bakterienfreie Reinkul turen 
der Protozoen s ind Bedingung. Auf je 4,4 cm ~ der N~hrstofflSsung 
in Jenaer Reagensr6hrehen wird 0,5 cm 3 des Antibiot ikums in ver- 
sehiedener Verdiimmng hinzugeffigt und  mi t  0,I cm a einer etwa 
7 Tage alten (in der logarithmischen Phase des Wachs tums  sich be- 
findenden) gut  durehmischten Kultur  geimpft. Nach 5, 10, 15, 20 
und 30 Tagen werden die RShrehen untersucht  und mi t  Kontrollen 
vergliehen. Hierbei werden wieder die ganzen Rtihrchen unter  einem 
schr/iggestellten Mikroskop bei etwa 100lecher Vergr613erung unter- 
sucht, und zwar yon der Oberfl/iehe beginnend bis zum Grunde. 
Naeh Durehschiitteln wird dann die Zaht der frei sehwimmenden 
Protozoen approximat iv  best immt.  Wenn n6tig, untersueht  m a n  
dann noch das Sediment im mikroskopischen Preparer  bei starker 
Vergr6Berung. Ffir quant i ta t ive  Zweeke kann  m a n  in einer BlutkSr- 
perehenz~hlkammer die Protozoen genau ausz~hlen und  Wachstums-  
kurven zeichnen. Fiir eine Orientierung ist  dies aber n icht  nStig. 

3. Die benutzten Protozoenstdmme. Bakterienfreie Reinkulturen yon 
Polytoma uvella, Polytomella caeca, Chilomonas paramecium, Astasia 
Chattonl, Euglena gracilis (mehrere farblose und griine St~imme) und 
Euglena stdlata wurden alle in 0,5% Bacto-Pepton mi t  0,2% Na- 
Acetat (PH ~ 6,8-7) gezfichtet. Reinkulturen yon Chlorogonium elon- 
gatum und Ch. euchlorum, Chlamydomonas pseudoglo~ und Ch. pulchra 
wuchsen auf dem Na-Acetat-Mineraln~ihrboden rtach LWOFF. Strigo- 
~wnas oncopelti, S. culicidaris und S. ]asciculata wuchsen auf  1% 
Baeto-Pepton mi t  0,6% NaC1 (PH = 7,2), beide letzteren unter  Zu- 
gabe yon einigen Tropfen h/imolysierten Blutes. Die verschiedenen 
Leptospirast~mme wuehsen in 10% Kaninehenserumwasser  (PH 
7,2). Des freitebende Ciliat Glaucoma piriformis wurde entweder am 
gleiehen N/ihrbodert wie Strigomonas oncopelti oder auf dem Hirn- 
n/ihrboden nach LWOFF (PIt = 7,2) geziichtet. Bei allen Kulturen und 
Versuehe wurden eine Temperatur  yon 20-40oC eingehalten. 

4. ]Ergebnisse mit Streptomycin. I n  o r i e n t i e r e n d e n  V e r -  
s u c h e n  t i b e r z e u g t e n  w i t  u n s ,  d a b  S t r e p t o m y c i n  ( M e r c k ,  
K a l z i u m c h l o r i d k o m p l e x )  s e l b s t  i n  h o h e n  K o n z e n t r a t i o -  
h e n  (10 0 0 0 - 5 0  000 E / c m  3) f i i r  d i e  P r o t o z o e n  n i c h t  g i f t i g  
i s t .  A l l e  u n t e r s u c h t e n  A r t e n  b l i e b e n  d a r i n  2 4 - 4 8  S t u n -  
d e n  u n g e s c h ~ t d i g t  a m  L e b e n .  Glaucoma e r t r u g  z u m  Be i -  
sp i e l  o h n e  S c h a d e n  2 5 0 0 0  E / c m  * w ~ h r e n d  72 S t u n d e n .  
S e l b s t  i n  50 000 E / c m  3 v e r m e h r t e n  s i c h  d i e  C i l i a t e n  n a c h  
48 S t u n d e n  w i e d e r u m ,  n a c h d e m  i h r e  Z a h l ,  o f f e n b a r  i n -  
f o lge  d e s  h~Sheren o s m o t i s c h e n  D r u c k e s  s o l c h e r  L~Ssun- 
g e n ,  a u f  e t w a  e i n  F i i n f t e l  i n n e r h a l b  1 - 2  S t u n d e n  g e s u n -  
k e n  w a r .  I n  u n s e r e n  ~ r a c h s t u m s v e r s u c h e n  z e i g t e  s i c h  j e -  
d o c h ,  d a b  d i e  M e h r z a h l  d e r  b e n u t z t e n  P r o t o z o e n  d u r c h  
d a s  S t r e p t o m y c i n  m e h r  o d e r  m i n d e r  g e h e m m t  w i r d .  A m  
e m p f i n d l i c h s t e n  z e i g t e n  s i c h  d i e  L e p t o s p i r e n ,  d e r e n  
W a c h s t u m  s e l b s t  d u r c h  2 E / c m  a g / i n z l i c h  g e h e m m t  w i r d .  
(Leptospira icterohaemorrhagiae, S t a t u r e  L e b e ;  L. grippo- 
typhosa, S t a m m  S c h l e s i e n ;  L. Sejr6; L. canieola; L. po- 
mona; L. biflexa, S t ~ i m m e  T o k i o ,  E r l a n g e n ,  B e r l i n ,  R G -  
V.) .  W i r  k 6 n n e n  s o m i t  d i e  A n g a b e n  y o n  WYLIe:  u n d  VIN-  
CENT 1 f ibe r  d i e  g r o B e  E m p f i n d l i c h k e i t  -con L. icterohae- 
morrhagiae u n d  L. eanicola a u c h  f l i t  w e i t e r e  p a t h o g e n e  
u n d  f r e i l e b e n d e  L e p t o s p i r e n  b e s t / ~ t i g e n .  

U n t e r  d e n  F l a g e l t a t e n  w a r e n  Polytema uvella u n d  Chi- 
lomonas paramcecium a m  l e i c h t e s t e n  zu  b e e i n f l u s s e n .  B i s  
z u  100 E / c m  a e r f o l g t  b e i  b e i d e n  A r t e n  k e i n  W a c h s t u m  
m e h r ,  B e i  Polytoma h e m m e n  10 E / c m  3 n o c h  d e u t l i c h ,  
be i  Chilomonas n o c h  20 E / c m  3. .Polytomella caeca i s t  
s c h o n  w e n i g e r  e m p f i n d l i c h ;  i m m e r h i n  w i r d  d e r e n  W a c h s -  
t u r n  d u r c h  500 E / c m  s v o l l s t ~ n d i g  u n t e r b u n d e n .  Y o n  d e n  
g r f i n e n  F l a g e l l a t e n  w u r d e n  Chlorogonium elongatum u n d  
Chlamydomonas pseudoglog b e r e i t s  d u r c h  10 E / c m  3 vo l l -  
s t ~ n d i g  g e h e m m t .  D i e  V e r m e h r u n g  y o n  Euglena gracilis, 
E. stellata u n d  Astasia Chattoni w i r d  d u r c h  h 6 h e r e  
S t r e p t o m y c i n m e n g e n  d e u t l i c h  v e r l a n g s a m t ,  u n d  e r s t  b e i  

1 J . A . H . W v L I E  und E.VINCENT, J. Path .A.  Bact. 59, 247 (1947). 
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Chlamydomonas pulchra 
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Strigomonas oncopelti u n d  
Strigomonas culicidaris . 

Glaucoma piri[ormis , , 

{ 
/ 
I 

[ 
{ 

Tabelle II 
Toxiz i t f i t  des  P a t u l i n s  ffir e in ige  P r o t o z o e n  

I Ze i t i n  S td .  1 5000 

J t o t  
2 
6 

24 

1 to t  
2 
6 

24 

1 t o t  
2 
6 

2 4  

1 + 
2 t o t  
6 

2 4  

1 t o t  
2 
6 

2 4  

1 t o t  
2 
6 

24  

1 + + +  
2 + + +  
6 + 

2 4  t o t  

1 t o t  
2 
6 

2 4  

1 : 1 0 0 0 0  I t : 2 0 0 0 0  

l t o t  + + + 
t o t  

+ 

tot 

t o t  

+ +  
4- 
+ 

(+) 
+ +  

+ 
t o t  

+ +  
t o t  

+ + +  
+ + + 

+ +  
+ 

(+) 
t o t  

+ +  

t o t  

+ + 

to t  

+ + + 

+ 4 + 
t - +  

+ 

+ + + 
+ +  

t o t  

+ +  

t o t  

+ + +  
+ + + 
+ + + 

+ +. 

+ 

t o t  

1 : 50000 

+ + +  + + +  
+ +  + + +  

t o t  + +  
t o t  

+ + +  + + +  
+ + +  

t o t  + 
(+) 

+ + +  + + +  
+ +  + + +  
t o t  + 

t o t  

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ +  + + +  
+ +  + + +  

+ + +  + + +  
+ + +  

t o t  + 
(+) 

+ + +  + + +  

A + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ +  + + +  
+ + +  

t o t  t o t  

1 : I 0 0 0 0 0  1 : 2 0 0 0 i 0  ] 

+ + +  
+ + +  

+ +  
(+) 

+ + +  
+ + +  

+ +  
+ 

~ + +  
+ + +  

. + + +  
+ + +  

+ + +  
+ + +  
+ + +  
+ + +  

+ +  + 
+ + +  
+ + +  
+ + +  

+ + +  
+ + + 
+ + +  
+ + +  

+ + +  
+ + +  
+ + +  
+ + +  

+ + +  
+ + +  

+ +  

t o t  

1 : 500000 1 : 1000000 

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ + + +  

+ + +  q + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ +  + + +  

+ + +  + + +  
+ + +  F + +  
+ + +  ~ + +  

+ + +  + + - F  

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ + +  + + +  
+ + +  + + +  

+ +  + + +  

t o t  + +  

t o t  AUe P ro tozoen .  
( + )  Vere inzel te  P r o t o z o e n  s e h w i m m e n  n o c h  u m h e r ,  die Mehrzah l  d a v o n  is t  t o t .  

+ E t w a  e in  Fi inf te l  d e r  P r o t o z o e n  a m  L e b e n  u n d  n o r m a l ,  die i ib r igen  k a u m  beweg l i ch  u n d  meis tens  to t .  
+ + E t w a  die H~ilfte d e r  P r o t o z o e n  a m  L e b e n  u n d  no rma l ,  die t ibr igen  s c h w e r  beseh~idigt  u n d  meis tens  to t .  

+ + + Alle P r o t o z o e n  n o r m a l  wie in  u n b e h a n d e l t e n  Kon t ro l l en .  

e t w a  2 0  E / c m  s e r f o l g t  e i n  n o r m M e s  W a c h s t t l m .  M e r k -  cilis, S t a t u r e  P r i n g s h e i m ,  S t a t u r e  P r o w a z o l i ,  u n d  E. steI- 
w i i r d i g e r w e i s e  v e r l i e r e n  e i n i g e  EuglenastAmme b e i  A n -  lata). F i i r  d i e  a u f  d e n  b e n i i t z t e n  N / i h r b 6 d e n  i i p p i g  w a c h -  
w e s e n h e i t  y o n  S t r e p t o m y c i n  i h r  C h l o r o p h y l l  ( z . B . E . g r a -  s e n d e  E. gracilis g e n i i g e n  s c h o n  5 0  E / c m  3, u m  i n  d e r  

Tabdle III  
Einf luB des  P a t u l i n s  au f  das  W a c h s t u m  e in iger  P r o t o z o e n  n a c h  10 T a g e n  (erstes Zeichen)  u n d  n a c h  20 T a g e n  (zweites Zeichen)  

V e r d t i n n u n g e n  des  P a t u l i n s  1 : ~ 5 0 0 0 0  1 : 5 0 0 0 0 0  1 : 1 0 0 0 0 0 0  1 ; 2 0 0 0 0 0 0  Kon t roUe  

PoIytoma uvella 

Polytomella caeca { 

Chilomonas paramcecium { 

Astasia Chattoni { 

Euglena gracilis, g r i i n  o d e r  f a r b l o s  { 

Chlorogonium elongatum. { 

Strigomonas oncopelti { 

Strigomonas culicidaris { 

Glaucoma plrilormis { 

1 100000 

{ o 
0 
+ 

+ + +  

0 
0 

( + )  
+ 

+ 
+ +  

(+) 
+ 

+ 
+ +  

+ +  
+ + +  

0 
0 

0 
0 

+ 
+ + +  

(+) 
+ 

+ 
+ +  

+ 
+ 4- 

+ 
+ +  

+ +  
+ + +  

+ +  
+ + +  

0 
0 

0 
0 

+ 
+ + + +  

(+) 
+ +  

+ 
+ +  

+ 
+ + +  

+ +  
+ + +  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  

0 
0 

(+) 
+ +  

+ +  
+ + + +  

+ +  
+ + +  

+ +  
+ + +  

+ +  
+ + +  

+ +  
+ + +  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  

(+) 
0 

+ +  

+ + 4 -  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  

+ +  
+ + +  

+ + +  
+ + + +  

+ +  
+ + +  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  

+ +  
+ + +  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  

+ +  
+ + +  

+ + +  
+ + + +  

+ +  
+ + +  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  

+ + +  
+ + + +  



[15. II. 1949] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 77 

ersten Passage  den Ver lus t  des Chlorophyl ls  zu erzielen, 
bei E. stellata sogar  schon 25 E / c m  3. (Wei tere  Vcrsuche  
wurden m i t  dieser schlecht  wachsenden  A r t  n ich t  ge- 
macht.) W e r d e n  nun  solche farblos gewordenen  St~imme 
yon E. gracilis wel te r  auf  N~hrbSden  ohne S t r e p t o m y c i n  
i iberimpft,  so werden  die aus  50 E / c m  3 schon in der  
ersten Passage  wieder  schwach  grfinlich und  in der  zwei- 
ten ganz n o r m a l  griin. Aus  100 E / c m  a s ind die ers ten  
zwei Passagen  noch  farblos und ergr i inen in der  v ier ten .  
Die zw61fte Passage  y o n  Euglenast~mmen, die e inen 
Monat in 500 E / c m  a wuchsen ,  is t  noch  i m m e r  farblos,  
ebenso die zehnte  du rch  E i n w i r k u n g  yon  1000 E / c m  ~ 
(die Passagen  werden  i m m e r  ungeft thr  nach  e inem M o n a t  
i iberimpft) .  An  den S tXmmen von  E. gracilis Do.si I u n d  
DusI I I  konn te  in o r i en t i e renden  Versuchen  durch  100 
E / c m  3 kein Ver lus t  des Chlorophyl l s  e r re ich t  werden.  
Es sei ausdr i ickl ich  bemerk t ,  dab  alle diese farblosen 
Passagen a m  vol len  L i ch t  we l te r  gez i i ch te t  w u r d e n . W e n n  
eine im D u n k e l  seit  10 J a h r e n  gezf ichte te  E. gracilis 
(S tamm Pr ingsheim)  u n t e r  Zusatz  yon  S t r e p t o m y c i n  
dem Lich te  ausgese tz t  wurde,  so v e r h i n d e r t e n  25 E / c m  a 
das Gr t inwerden  vol]st~ndig.  In  10 E / c m  3 wurde  sic 
ganz schwach griin, wi thrend die unbehande l t e ,  ans L ich t  
gestell te farblose E. gracilis inne rha lb  yon  10-14 Tagen  
prachtvol l  grtin geworden  ist. 

Soll ten wei te re  Passagen  der  urspr t ingl ich mi t  1000 
E / cm 3 S t r e p t o m y c i n  behandel ' ten  E. gracilis farblos blei- 
ben, so ware  eine ch lorophyl lose  D a u e r m o d i f i k a t i o n  
ents tanden,  die a m  Lich te  n ich t  m c h r  ergri int .  Was  nun  
die drei S t r i g o m o n a d e n  anbet r i f f t ,  so wuchsen  sic auch  bei 
Zusatz yon  2000 E / c m  3 ganz  normal .  Es  war  kein deu t -  
licher U n t e r s c h i e d  gegeni iber  den  n i c h t b e h a n d e l t e n  Kon-  
trollen zu sehen.  Die  f re i lebende Cil iate Glaucoma piri- 
/ormis wurde  dagegen  nach  Zugabe  yon  100-2000 E / c m  a 
in ih rem W a c h s t u m  tei lweise  g e h e m m t ,  doch k o n n t e  
nach l~ber impfen  in no rma le  Nt thrbSden kein  ldnter-  
schied im W a c h s t u m  fes tges te l l t  werden.  

5. Ergebnisse mit Patulin. Pa tu l i n  ze ichnet  sich be- 
kann t l i ch  d u t c h  seine s ta rke  Gif f igke i t  gegeni iber  t ieri-  
schen Zel len aus, so daB es t ro t z  seines hohen  ant ib io t i -  
schen Ef fek te s  z u m  pa ren t e r a l en  Gebrauch  n ich t  geeig- 
net  ist. GAUMANN, ]AAG und  BRAUN 1 s te l l ten  lest ,  dab  
Patu l in  die ]3ewegung der  C h l a m y d o m o n a d e n  inne rha lb  
weniger Minu ten  g~nzlich h inder t  (0,1 Mol in 3 Min. 20 
Sek., 0,01 Mol in 30 Min. und  0,001 Mol in 150 Min.*). 

Auch ffir die P ro tozoen  erwies sich Pa tu l i n  als ein sehr  
starkes Gif t  (Tab. I I ) .  A m  empf ind l i chs t en  reag ie r te  die 
Ciliate Glaucoma, die innerha lb  yon  24 S t u n d e n  regel- 
mAl~ig du t ch  Pa tu l i n  in V e r d i i n n u n g  von  1 : 500000 ge- 
tSte t  wurde .  I n  e inigen V e r s u c h e n  m i t  fiber e inen Mona t  
al len Glaucomakulturen wirk ten  noch Ve rd i i nnungen  
yon 1 : 1 000 000 und  1 : 2 000 000 t6dl ich.  StArkere I~on- 
zent ra t ionen  als i : 5 0 0 0  t 6 t e t e n  schon in wenigen Mi- 
nuten, z .B.  Pa tu l i n  1 :200 inne rha lb  yon 3 Min., 1:1000 
in e twa 10 Min., 1 :2000 in e twa  20 Min., 1 :5000 in 30 
Min. Polytoma s ta rb  in K o n z e n t r a t i o n e n  yon  1:200 be- 
reits nach  2 Min., 1:1000 nach  8 lViin., 1:2000 nach  30 
Min., 1:5000 nach  55 Min. Chilomonas war  in Konzen-  
t ra t ionen yon  1:200 sogleich, in 1:1000 nach  3 Min., in 
1:2000 in 50 Min. und  in 1:5000 in e t w a  30 Min. to t .  
Am widers tandsfAhigs ten  erwiesen sich die S t r i gomona -  
den. Sic s t a rben  in K o n z e n t r a t i o n e n  y o n  1 :200 nach  

1 E. GXUMANN, O. JAAG und R. BRAUN, Exper. 3, 70 (1947). 
2 Wir hattelx Patulin aus Penicillium urticae BAINIER VO[1 Prof. 

PLATTNER, ETH., Ziirich, und Patulin aus Penicillium pafulum Yon 
Dr. FRAGNI~R, Prag, zur Verffigung. Beiden Herren sprechen wit un- 
seren besten Dank aus. Zwischen beiden Mustern war kein gr6gerer 
Unterschied festzustellen. 

20-25 Min., 1:1000 nach  60-80 Min., 1 :2000 nach  100 
b~s 200 Min. und  1:5000 erst  nach  e twa  18 S tunden .  

I n  W a c h s t u m s v e r s u c h e n  m i t  Pa tu l i n  w u r d e n  Poly- 
toma, Chilomonas und Glaucoma s ta rk  g e h e m m t .  Schwtt- 
chere  H e m m u n g  ze ig ten  Astasia und  Chlorogonium. A m  
schwiichs ten  war  die W i r k u n g  auf  S t r igomonaden .  Stri- 
gomonas oncopelti zeigte noch  bei  K o n z e n t r a t i o n e n  y o n  
1 : 50 000 vere inze l te  Te i lungs rose t t en  und  1 : 100 000 ein 
deut l iches  W a c h s t u m ,  S. culicidaris wuchs  noch ganz  
gu t  bei 1 :50 000. Ebenso  zeigten Euglena gracilis (griin 
und  farblos) sowie Polytomella nach  drei  W o c h e n  ein 
z ieml ich  gu les  W a c h s t u m  in K o n z e n t r a t i o n e n  v o n  
1:50000,  dagegen  h e m m t e  solche yon  1 :20000  das  
W a c h s t u m  al ler  dieser  A r t e n  gi~nzlich. Morphologische  
Ver~.nderungen konn t en  n ich t  b e o b a c h t e t  werden ,  ins- 
besondere  beh ie l t en  die Chloroplas ten  ihr  Chlorophyl l .  

O. JfROV~C 

Paras i to logische  Ab te i lung  der  Kar l s -Univers i t l i t ,  
Prag II, Viai~n~ 7, den 10. Ju l i  1948. 

Summary 
(1) S t r ep tomyc in ,  even  in such h igh  c o n c e n t r a t i o n s  as 

10,000-50,000 U/cc ,  is no t  d i rec t ly  tox ic  for t h e  species 
of P r o t o z o a  here  inves t iga ted .  I t s  i n h i b i t o r y  effect  
becomes  man i fes t  on ly  ia  g r o w t h  tests .  (2) I n  g rowth  
tests  Leptospirae are  shown to  be mos t  sens i t ive  t h e n  
the  leucof lagel la tes  Polytoma, Chilomonas, and  Poly- 
tomella and  of the  green  f lagel la tes  Chlorogonium 
elongatum and  Chlamydomonas pseudoglo~'. (3) Euglenae 
and  Astasiae are  mere ly  r e t a r d e d  in t he i r  g r o w t h  by  
h igher  concen t r a t ions  of s t r ep tomyc in  bu t  no t  comp le t e ly  
inh ib i ted .  The  green Euglena gracilis and  E. stellata 
e v i d e n t l y  lose ch lorophyl l  con t inua l ly  as a consequence  
of t h e  app l i ca t ion  of h igher  concen t r a t i ons  of s t r ep to -  
mycin .  (4) Slrigomonas is insens i t ive  to  1,000-2,000 U/cc .  
(5) Glaucoma piri/ormis is p a r t l y  r e t a r d e d  in her  
g r o w t h  by  100-1,000 U/cc .  (6) P r o t o z o a  inh ib i t ed  by  
s t r e p t o m y c i n  re ta in ,  when  t r ans fe r red  to  a f resh 
g r o w t h  by  100-1,000 U/cc .  (6) P r o t o z o a  inh ib i t ed  by  
n u t r i e n t  med ium,  in so far  as t h e y  do n o t  succumb  wi th  
t ime,  a s lower ra te  of r ep roduc t i on  in compa r i son  to 
u n t r e a t e d  controls .  (7) I n  con t r a s t  to  penic i l l in  and  
s t r ep tomyc in ,  pa tu l in  r evea led  i tself  as a v e r y  s t rong  
poison for t he  p ro tozoa  inves t iga t ed .  The  m o s t  sens i t ive  
was the  ci l iate  Glaucoma piri/ormis which  was st i l l  
ki l led a f te r  24 hours  by  pa tu l in  in a c o n c e n t r a t i o n  of 
1,500,000-2,000,000. The  g rowth  of t he  P r o t o z o a  
l ikewise was s t rong ly  inhibi ted .  The  mos t  res i s ten t  
p r o v e d  to be Strigomonas, Polytomella, and Euglenae. 
Pa tu l i n  thus  belongs  to  the  mos t  poisonous subs tances  
for P r o t o z o a  t h a t  we k n o w  (e.g. Merfen,  Mer th io la t ) .  

p -Aminobenzoes~ iure-  Ure than-Inter ferenz  
bei m e n s c h l i c h e n  LeuMimien 

Die ]V[6glichkeit e iner  p - A m i n o b e n z o e s ~ u r e ( P A B A ) -  
U r e t h a n - I n t e r f e r e n z  ist  n ich t  ganz neuen  D a t u m s .  N a c h  
den in-vitro-Versuchen yon  WEINSTEIN a n d  McDoNALD z 
ist  die A n t i s u l f o n a m i d w i r k u n g  der  P A B A  m i t  U r e t h a n  
in ge r adem Verht~ltnis mi t  der  K o n z e n t r a t i o n  zu hem-  
men  (1946). 

~)ber die W i r k u n g  der  P A B A  bei L e u k ~ m i e n  erschie-  
hen in diesem J a h r e  die ers ten  Mi t t e i lungen .  BICHEL ~ 
te i l te  auf  G r u n d  seiner 6 Fgl le  mit ,  dab  die L e u k o z y t e n -  

1 L. WEINSTEIN und A. McDONALD, J. Immunol. 54, 111 (1946). 
J. BICHEL, Nature 161, 353 (1948). 


